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FS20-Aufgabe 2g)
Sei X eine N (3,4)-Zufallsgrosse. Wo sind die Wendepunkte der Dichtefunktion?

Losung: bei 1 und 5

FS20-Aufgabe 2a)
Sei X eine N(0, 1)-Zufallsgrosse. Vergleichen Sie die Grossen P[X? > 1] und P[|X| > 1]. Sind die Gréssen a) gleich,
b) P[X? > 1] > P[|X| > 1], ¢) P[X? > 1] < P[|X]| > 1].

Loésung: sie sind gleich

FS20-Aufgabe 2b)
Sei X eine N(0, 1)-Zufallsgrosse. Vergleichen Sie die Grossen P[X? € [—1,1]] und P[X € [-1,1]]. Sind die Gréssen
a) gleich, b) P[X? € [-1,1]] > P[X € [-1,1]], ¢) P[X? € [-1,1]] < P[X € [-1,1]]

Losung: sie sind gleich
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FS10 - Aufgabe 1b)
Sei (X;)1; eine Folge von N (0, 1)-Zufallsgrossen. Geben Sie die Verteilung von Y ;- , X? an.

Losung: X

FS10 - Aufgabe 1d)
Sei (X;)I, eine Folge von N(4,25)-Zufallsgréssen. Geben Sie die Verteilung von > ;" (X; — X)?/25 an, wo X =
% Z?:l Xi.

Loésung: Xi— 1

FS10 - Aufgabe 1c)
Sei (X;)7_; eine Folge von NV(0, 1)-Zufallsgrossen. Geben Sie die Verteilung von Y- | (X;—X)? an, wo X = 1 3™ X,

Losung: Xh_1

FS10 - Aufgabe le)
Sei (X;), eine Folge von N(4,25)-Zufallsgréssen. Geben Sie die Verteilung von Y i | (X; — 4)?/25 an, wo X =
% Z?:l Xi.

Losung: Xi

FS16 - Aufgabe 1b)
X1 sei eine N (1,1)-Zufallsgrosse, Xo eine N(2,4)-Zufallsgrosse und X3 sei eine N (3,9)-Zufallsgrosse. Alle 3 Zu-

fallsgrossen seien unabhéngig voneinander. Wie ist die Verteilung von

(X1 = 1)%/1+ (X2 — 2)? /4 + (X5 — 3)%/97

Losung: Xif:s

FS15 - Aufgabe 1d)
Seien X;, 1 <14 <mn, iid Zufallsgrossen aus der N (3, 4)-Verteilung. Wie miissen Sie in Z(Xi — a)?/b die Konstanten

i=1
a und b wihlen, damit eine bekannte Verteilung aus der Vorlesung entsteht? Welche Verteilung liegt damit vor?

Losung: a=3,b=4— Xi
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Rep-FS14 - Aufgabe 1c¢)
Was gibt es fiir eine Zufallsgrosse, wenn man bei t,, den Freiheitsgrad gegen unendlich gehen lasst? Bitte prazise

Antwort.

Losung: N(0,1)

FS12 - Aufgabe 1e)
Sei T die Dauer, bis ein Atom zerfallt. Wir modellieren die Zeit bis zum Zerfall mit einer exponentialverteilten
Zufallsgrosse mit Parameter A > 0. Die Dichtefunktion ist also auf [0,00) gleich Aexp(—At) und gleich 0 sonst.

Angenommen, das Atom ist langlebig; ist dann A eher gross oder eher klein?

Losung: eher klein

Rep-FS16 - Aufgabe 1f)

Bei einer Exponentialverteilung sei der Parameter A = In 2. Wie gross ist der Median?

Lo6sung: Median = 1n§\2) =1

FSO07 - Aufgabe 1h)
Plutonium 239 hat eine Halbwertszeit von etwa 24’000 Jahren. Wir gehen davon aus, dass keine nuklearen Interven-

tionen stattfinden. Wie lange dauert es dann durchschnittlich, bis ein ausgewéhltes Plutonium-239-Atom zerfallt?

Losung: E(X)= r‘;ﬁ?g? ~ 34’625 Jahre
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FS14 - Aufgabe 1f)
Sei X eine U[0,1]-Zufallsgrosse. Wie ist die Verteilung von 2X — 3?

Losung: U[-3, —1]
FS16 - Aufgabe 1c)

X sei U[1, 3]-verteilt. Wie ist der Median von 1/X?

Losung: T=1/2

FS15 - Aufgabe 1c)
X sei U[2,4]-verteilt. Wie ist der Median von (X —4)/87

Losung:

Median bei —1/8

FS18-Aufgabe 1le)
Sei X eine U|0, 1]-Zufallsgrosse. Wie ist P[X = 1]7

Losung:

0 (da stetig)

FS17-Aufgabe 1c) X sei U[0, 1]-verteilt. Wie ist P[1/X > 3|?

Losung:

P[X <1/3]=1/3

FS17-Aufgabe 1d) X sei U[0, 1]-verteilt. Es gelte mit b > 1, dass P[1/X > b] = 1/c. Wie ist der Zusammenhang

zwischen b und c¢?

Losung:




