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Lernkartchen: Grundlagenoperationen

Crash-Kurse & PVK-Unterlagen:

www.mathcourses.ch/mathe2.html

Matrizen multiplizieren (méglich?):

Welche der Matrizen AB, BA kann gebildet werden?

A hat Ordnung s x n (Anzahl Zeilen x Anzahl Spalten)

B hat Ordnung n x 7.

A - B
[sx mn] [n x7]
verkettbar
[sx7]

[nx 7] | X n

nicht verkettbar

existiert nicht

Crash-Kurse & PVK-Unterlagen:

www.mathcourses.ch/mathe2.html

Regeln fiir Inverse und Transponierte:

AT
[n x $]

A —
[s x n]

(AT)T — A, (A—l)—l

1 —3
Beispiel: A = (_i 2 z> - AT = <2 4)
5 0

(AB)~l = B~14-1

(ABTC)T = CTBAT

Reihenfolge riickwiirts (bei Transponierte oder Inverse von Produkten)

A

Crash-Kurse & PVK-Unterlagen:

Matrizenmultiplikation

www.mathcourses.ch/mathe2.html

via Falkscher Anordnung:

) RS =7

S : 3 -3
2 0
5 —4 [2x3]-[3x2] = [2x2]
1 2 3 22 —15
R -3 1 0 -7 9
——




Priifung FS08 - Aufgabe 4 Teil 1

(b) Schreiben Sie fiir invertierbare Matrizen P, @, R der Ordnung n die Matrix (PQR)~!P als ein Produkt, in dem

nur die Matrizen P~', Q! oder R~! vorkommen diirfen.

(Pa) ' P ='a*r)p - '@ T, - TG
PP-L,

Priifung FS09 - Aufgabe 1 Teil 1

(ii ) Es seien P, Q, R reguldre Matrizen der Ordnung n und X,Y unbekannte Matrizen, die den Gleichungen
PXQ = Q'R bzw. PY = QR geniigen. Bestimmen Sie

X y-!

PXQ = A'R | P lake weq * ek el P
P'PXQ =P &R —» XQ=P'QA'R |recddts -Q7
XQA' =P R gt

- X =P'q' ra’

PY = QR

PAPY = PQR — Y= P'QR
Ré\h&:\?‘oljo_ kehet loes

( .\_4 sowie ( )T

(vY - (P arY™

—-A

LR P
NGB



Priifung FS12 - Aufgabe 2.1:

1 1
2 -1 1
i) Berechnen Sie das Produkt AB der Matrizen A= ( ) , B = 1 -1

Falls das Produkt nicht gebildet werden kann, schreiben Sie ”existiert nicht”.

Koon dos Produld %@B\\ de \/\}QY‘d@'\c

Falls ﬂrxm3-2ﬁ<s’l = Loxs)
Aok 9\)0\‘:@\ \‘m\gf ]‘WJ Anz Zealen fedts

A . B > ga)\* (@dskeet)
L2 x’i\l T3>
2 e~ 7 3 5(»\\«\

A A
A A
A A
(\I'\m Fo.“(.&cl\e A’\oréﬂoﬂai ~ A /\ S '\
oz S G\ [ M) /24
A"B ovsreschnen : <\/\ o ?—><C/M ij (-4*0_5\. -’\~2¥2) (,3 “1)
C

)

|

Priifung FS11 - Aufgabe 2.3:

Berechnen Sie, soweit moglich (andernfalls schreiben Sie ”existiert nicht”), fir

1 0 0
-1 1 =2 -3
A= -1 11|, B= und z = ,
0 1 -1 3
2 1 2

das Produkt AB, die Inverse A~! von A und die Summennorm ||BTz||; von BTz :

Tipps: ||z]l1 = Z?Zl |z;| fiir z = (21,...,2,)", BT ist die Transponierte von B.

AT exisneet Mcht
£33\ Cax2])

L) -3
2F (3)
— -A G
Ao\ x = (Z\—>| A 4 8*—@&
N A 3 VR o= )
24) T ) D2l
I g)
otk - > (g\ = alylg +12] = &
A




Priifung FS08 - Aufgabe 3 Teil 1:
Gegeben sind die Matrix C' und der Spaltenvektor z wie folgt:

ii) Bestimmen Sie die Ordnung m x n (d.h. Anzahl der Zeilen x Anzahl der Spalten) fiir die folgenden Matrizen bzw.

schreiben Sie "nicht”, wenn die Matrix nicht gebildet werden kann:

Matrix | CC | CTC | zTCT | z2T

mXmn

C - C Nicht
C2x Caxd

c' . L4 =4)
CAx2  TAx40

X - C ad - A=)

= _— Caxan3
E“\X«fl YAxY)



Priifung FS10 - Aufgabe 4.2:
Gegeben Sind die Matrizen

4 0 0 0
2 0 1
P=]11 4 1 2 und Q( )

2 1 -1
1 2 1 2

Bestimmen Sie die Ordnung m xn (d.h. Anzahl der Zeilen x Anzahl der Spalten) fiir folgende Matrizen bzw. schreiben

Sie "nicht”, wenn die Matrix nicht definiert ist:

Matrix | PQ | QP | PTQTQ | (QQT)~1

mXn

PP a4
L2243 TUx3\ LT2x33 T2

P S} ge)\* Sucdat

QP ge}\\c ond  hok O\-clm.mt3 L2x47]

'@ ot und Pob Ordnurg LA
Caxs3LaxadTaxy) WB

C2,23732xQ0)

NN—
T2\ e\ C\Uac!fulc\scl\ K—Qa\ls teﬂAEr ‘\“Vef\“\er\pqr3

1’),>
o 1
A=

(7'1‘3\ }/\) (’i E’:\ det (QET) = 20-8 =24 £5 — lwerse exishert

(&G&")—}\ &e}\\ ond Mok Ofclf\urﬁ C2x2\
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Aufgabe 2.4 - Einfachauswahl (2 Punkte)

=< .
r J\% Es seien weiterhin
120 4 76 00
lo 60 18 0130
A=1008 16| W4 By o2
004 8 0004
und zudem C=A4-Bmit C = (¢;;).
Der Wert €41 ist gleich
00 o4 08 o 19
o1 o7 016 O keine dieser Antworten
Aufgabe 2.6 - Wahr oder Falsch (4 Punkte)
Es sei weiterhin
120 4 76 00
|0 6 0 18 0130
A=100 8 16| Wd B={) 52
004 8 0004

und C = 4" B. Des Weiteren bezeichne I die Einheitsmatrix der Ordnung 4.

Kreuzen Sie an, welche der folgenden Aussagen wahr und welche falsch sind.

a)Esgilt A-B=B" A O wahr O falsch
b)Es gilt 5S4 1-B+1-34-B=84"B1 O wahr O falsch
¢)Esgilt cT=4" BT O wahr O falsch
d)Esgilt B C=4 O wahr O falsch

FS20:- Aufgabe 1.3 Einfachauswahl (2P)

4 2 4 8 3
Es seien weiterhin A= |0 3 6| und B= [0 0| gegeben.
0 1 3 6 2
Es sei C' = A- B mit C' = (¢;j). Welchen Wert hat ¢157
(O 56 O 36 O 14 (O Diese Matrizenmultiplikation ist nicht definiert.
O 20 O 12 O 22 O keine dieser Antworten

Aufgabe 2.4 Einfachauswahl (2P)
Es seien A, B und C' invertierbare m x m Matrizen, m € N.
Losen Sie A - B - X = C nach X auf. Welcher der folgenden Ausdriicke entspricht X7

O A1.B1.C O A1.C.B O B-1.A"1.C OC.A1.B
OC-Bt. A1 OB1t.C-A! OAt.Bt.Cct O keine dieser Antworten

Acdwork : Fsis 28 B 2.6: 00k Fsoo A2 20 2.y BIAC




FS24:  Aufgabe 1.3 Einfachauswahl (2P)

o 406 4 2 8
Es seien weiterhin A= |8 7 9| und B = ( ) gegeben.
2 1 4
2 40
Des Weiteren sei C'= B - A mit C' = (c¢;;).
Welchen Wert hat c12 7

Ob2 O62 O42 (O 26
O31 O21 O24 QO keine dieser Antworten

FS22:  Aufgabe 1.2 Wahr oder Falsch (4P)

0 -1 -2 2 6
Gegeben ist weiterhin die Matrix A = (1 3 6 ) mit a € R. Zusétzlich ist die Matrix B = (b 4) mit
a 1 4 1 3

b € R gegeben. Des Weiteren sei C = A - B mit C = (¢;5).

Kreuzen Sie an, welche der folgenden Aussagen richtig und welche falsch sind.

Es gilt ¢1o = —10 fiir alle a,b € R. O wahr [ falsch
C ist eine 2 x 3-Matrix. O wahr [ falsch
Wenn b = 2 ist, dann gilt rang(B) = 2. O wahr 0O falsch
Es gilt AT - B = BT . A. O wahr O falsch

Aufgabe 2.1 Einfachauswahl (2P)

2 0 0 6
Gegeben sind die Vektoren v = 8 v = g ,ve = g und w = _24 , wobei ¢ € R.
2 1 3

Fiir welchen Wert ¢ € R gilt (v})T-w =10 ?

O -8
O -2
O-1
oo
O2
O4
OF:]

O keine dieser Antworten

Aufgabe 7 Freitext (2P)

Gegeben seien die reguliiren Matrizen A, B,C € R™*"™ und I bezeichne die Einheitsmatrix der Ordnung n. Des
Weiteren ist bekannt, dass die Gleichung A + I = C'~! gilt. Losen Sie die folgende Gleichung nach der Matrix
X € R™*™ auf:

AXB '+ XB'=1.

Tippen Sie Thre Antwort in das folgende Antwortfeld, und geben Sie alle notwendigen Zwischenschritte an
(Antworten ohne Losungsweg geben keine Punkte). Hinweis zum Eintippen: Zum Beispiel der Term AX B!
kann so eingetippt werden: AXB~ (-1).

Aot - Fs24 A2 60 Fs22. A2 vl b 2. 4: -A Frcn




