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Zusätzlich:

Lineare Abbildung: Spiegeln an der x-Achse

Abbildungsmatrix für eine Spiegelung an der x-Achse:

X =



 1 0

0 →1





Beispiel:


 1 0

0 →1







 2

3



 =



 2

→3




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Lineare Abbildung: Spiegeln an der y-Achse

Abbildungsmatrix für eine Spiegelung an der y-Achse:

Y =



 →1 0

0 1





Beispiel:


 →1 0

0 1







 2

3



 =



 →2

3




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Lineare Abbildung: Punktspiegelung am Ursprung

Abbildungsmatrix für eine Spiegelung am Ursprung:

U =



 →1 0

0 →1



 (= Spiegelung an x- und y-Achse)

Beispiel:


 →1 0

0 1







 1 0

0 →1







 2

3



 =



 →2

→3




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Lineare Abbildung: Rotation um Winkel ω

Abbildungsmatrix für eine Rotation um den Winkel ω:

R =



 cos(ω) sin(ω)

→ sin(ω) cos(ω)



 (im Uhrzeigersinn!)

Beispiel: Drehe um 90→ (im Uhrzeigersinn)


 0 1

→1 0







 1

0



 =



 0

→1




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Lineare Abbildung: Rotation um Winkel ω

Abbildungsmatrix für eine Rotation um den Winkel ω:


 cos(ω) → sin(ω)

sin(ω) cos(ω)



 (im Gegen-Uhrzeigersinn!)

Beispiel: Drehe um 90→ (im Gegen-Uhrzeigersinn)


 0 →1

1 0







 1

0



 =



 0

1




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Lineare Abbildungen kombinieren

Matrizen in umgekehrter Reihenfolge multiplizieren!

Beispiel: (0,→1)T zuerst an x-Achse spiegeln, danach noch

im Uhrzeigersinn um 90→ drehen: ↑ Abb.matrix R ·X



 0 1

→1 0







 1 0

0 →1







 0

→1



 =



 1

0




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Lineare Abbildung: Rotation um x-Achse

Abb.matrix für eine Rotation (um ω) um die x-Achse:



1 0 0

0 cos(ω) sin(ω)

0 ↑ sin(ω) cos(ω)



 (im Uhrzeigersinn!)

Beispiel: Drehe um 90→ (im Uhrzeigersinn) um x-Achse



1 0 0

0 0 1

0 ↑1 0








0

1

0



 =




0

0

↑1




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Lineare Abbildung: Rotation um x-Achse

Abb.matrix für eine Rotation (um ω) um die x-Achse:



1 0 0

0 cos(ω) ↑ sin(ω)

0 sin(ω) cos(ω)



 (im Gegen-Uhrzeigersinn!)

Beispiel: Drehe um 90→ (im GUS) um x-Achse



1 0 0

0 0 ↑1

0 1 0








0

1

0



 =




0

0

1




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