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Zusatzlich:

Lineare Abbildung: Spiegeln an der x-Achse

Abbildungsmatrix fiir eine Spiegelung an der x-Achse:

10
X:
0 -1
Beispiel:
1 0 2 2
0 -1 3 -3
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Lineare Abbildung: Spiegeln an der y-Achse

Abbildungsmatrix fiir eine Spiegelung an der y-Achse:

-1 0
Y:
0 1
Beispiel:
-1 0 2 -2
0 1 3 3
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Lineare Abbildung: Punktspiegelung am Ursprung

Abbildungsmatrix fiir eine Spiegelung am Ursprung;:

-1 0
U= (= Spiegelung an z- und y-Achse)
0 -1
Beispiel:
-1 0 1 0 2 -2
0 1 0 -1 3 -3
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Lineare Abbildung: Rotation um Winkel ¢

Abbildungsmatrix fiir eine Rotation um den Winkel ¢:

cos sin
R= (?) (?) (im Uhrzeigersinn!)
—sin(p) cos(p)
Beispiel:  Drehe um 90° (im Uhrzeigersinn)
0 1 1 0
-1 0 0 -1
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Lineare Abbildung: Rotation um Winkel ¢

Abbildungsmatrix fiir eine Rotation um den Winkel ¢:

cos —sin
(?) (%) (im Gegen-Uhrzeigersinn!)
sin(p)  cos(yp)
Beispiel:  Drehe um 90° (im Gegen-Uhrzeigersinn)
0 -1 1 0
1 0 0 1
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Lineare Abbildungen kombinieren

Matrizen in umgekehrter Reihenfolge multiplizieren!

Beispiel: (0, —1)T zuerst an z-Achse spiegeln, danach noch

im Uhrzeigersinn um 90° drehen: — Abb.matrix R - X

-1 0 0 —1 -1 0
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Lineare Abbildung: Rotation um z-Achse

Abb.matrix fiir eine Rotation (um ¢) um die z-Achse:

1 0 0
0 cos(p)  sin(yp) (im Uhrzeigersinn!)
0 —sin(p) cos(p)
Beispiel:  Drehe um 90° (im Uhrzeigersinn) um z-Achse
0 0 0
1| = 0
-1 0 0 -1
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Lineare Abbildung: Rotation um z-Achse

Abb.matrix fiir eine Rotation (um ¢) um die z-Achse:

1 0 0
0 cos(p) —sin(p) (im Gegen-Uhrzeigersinn!)
0 sin(y) cos(p)
Beispiel:  Drehe um 90° (im GUS) um z-Achse
0 0 0
-1 1 =1 o
10 0 1

Lineare Abbildungen 17 www.mathcourses.ch/mat141.html




N7 TN\
PeS (4
N —
X ..4 ~ N0
S < L K O Aﬂ
) RN ¢ L s
J ot A = © 5 ¢ ~1L
w < = Tds o 8 5 9 “
C . T = w,/ v 2 & 0 <
< — Py \v o= —
o s 3 ) < B / /. w \M y n\ X
\Q \ / \ P4 .Io m— 1
<« 15 22—
N t t t
& TN \\Vﬂ// T ~ v A
¢ ; //\ N -5 .n w
- SR e S R
P! \ / N < . 27 )i
4 A /i — & y ) - 7
< O) v U.A M - _
A N ~ S 3
5 l N
<




