Grenzwerte

5n3 + 10
HS11 Probepriifung Aufgabe 2 Lm € N. Untersuche, ob die Folge (a,)nen konvergent
n3+3n+2
oder divergent ist, und berechne den Grenzwert lim,,_, , a,, falls er existiert.

Losung:

Es sei a,, :=

Esgilt fiirn > 1

ip = = — =
S T BT (R R R e
Somit folgt mit den Grenzwertsitzen
lim an = fim 0T _ 510 g
nose w4 54 L 140+0

Daher ist die Folge (an)new konvergent mit limp s ee @n = 5.

HS10 Probepriifung Aufgabe 5

(a) Geben Sie die Ableitung an von:

f(z) =sin(v/1 + e*?)
2
@
(b)  Berechnen Sie: liH(l) 672. Hinweis: Benutzen Sie die Regel von Bernoulli-De L’Hopital.
xT—r X
(a)

1 2
f(z) =cos(V1+e?) ——=-¢" -2z
21 +e™

(b) Fiir Nenner und Zi#hler ist der Limes 0 fiir + — 0, und beide sind differenzierbar
in # =0, somit kénnen wir Bermoulli-De L’H&pital anwenden:

2 2

e —1 o 2r.

= lim
r—0 “

lim 3
r—0 @

. 2 2
=lime® =¥ =1.
r—0

Die vorletzte Gleichung folgt, da exp(z) und z° stetig sind.

HSO07 Probepriifungl Aufgabe 4 Bestimmen Sie folgende Grenzwerte, falls diese existieren:

2

n-—n 172717
li I lim ———r
@ e =1 ®F i 5

keine ML vorhanden




HS15 I"Jbungsserien 54+74+9

Berechne die folgenden Grenzwerte:

2n+1
. . . n+1 . 1—cosx
(a)  Jim (“5) (b)  Jlim sin (m) (c)  lim — 5
. log,x . 1 1 . 1 1
W My © o (1) -1oes () O e o

(i) Da fiir eine konvergente Folge (an )n>1 mit ap, — a und a # 0 gilt, dass logs(a,) — loga(a), folgt

. 1 1 . n+1 . n+l
oz (;) —log, (n—-l—l) = Jim_log, (T) = logp (.,ETE T) = logy(1) =0.

(ii) Dasselbe gilt fiir den Sinus: sin(a,) — sin(a) fiir eine konvergente Folge a, — a. Somit

. . n+1 . . n+1 .
oI sin (m) =sin (,.H‘B_,c m) = sin(0) =0.

(i) )
. logex BHY o L 1 1
ME T M TR
(ii)
, 1—cosx (BH},, sinz (BH), cosx 1
lim —— =" lim —— "= lim
z—0 T =0 2r =0 2 2

(i)

i 1 1 . T —SInT (BH) |, 1—cosz (BH) sin @ 0
lim — — —=lim - =" lim — = lm—————=-=0.
r—0 s T & =0 TsmIT =0 sinr + rcosx 0 2cosr — rEinT 2

HS15 ﬂ'bungsserie 6 - Aufgabe 3
Finde den Grenzwert der folgenden Folgen mit Hilfe des Sandwichsatzes.

() an— %sin(n) fiir n € N\{0} (b) by = % fiir n € N\{0}

(i) Da —1 <sin(z) <1 fiir alle z € R gilt
_1 <dan = l
n n
1 - - l _ . l _ - -
fir alle n € MY {0}. Da jedoch "BTE -5 = nHTm o = 0 gilt somit

lim a,=0.
Yoo

(ii) Wir beniitzen wiederum, dass Sinus und Cosinus Betrag kleiner gleich 1 haben, also —1 <
sin(n),cos(n) < 1. Somit gilt (beachte, dass der Ausdruck negativ ist)

sin(n) — 2n —1-2n n sin{n) — 2n 1—-2n
2(3n+cos(n)) ~ 2(3n-1) 2(3n+cos(n)) ~ In+1°
Wir haben
m —o—2 — lim —i—_%_g— !
nsteo 2(An—1) noteo 23-1) T3
und
—1-2n . == -2 1

3B ) e d3+L) 3

und deshalb auch lim b, = —1.

n—4-00




