2-dim. Funktion

Wirtschafts-Priiffungaufgabe

a) Berechnen Sie den Gradienten. b) Bestimmen Sie die kritischen Punkte von f und deren Art.

floy) =2 + 3=y, (5,y) € B
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Losung: a) Vf = (aczez +2ze® +x — vy, y— x)T b) (0,0): lokale Minimalsstelle, (-2,-2): Sattelpunkt




Priifungsnummer: Name:

Matrikelnummer: 16

Aufgabe 8

Gegeben sei die Funktion .
flz,y) = (42® + y*)e™> %",

1. (8 Punkte) Finden Sie alle lokalen und globalen Extrema. Von welchem Typ sind die
Extrema?

2. (1 Punkt) Finden Sie auch alle lokalen und globalen Extrema von

9(@,y) = (4(z = 2)* + (y + 5)?)e” 2 4w

und geben Sie auch hier an, von welchem Typ die Extrema sind. Tipp: benutzen Sie
geschickt die erste Teilaufgabe. Dann gibt es keine langen Rechnungen.
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Priifungsnummer: Name: Matrikelnummer:

Fortsetzung Aufgabe 8
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MAT184 FS17 Ubungsserie 14 Aufgabe 3
a) Berechnen Sie den Gradienten. b) Bestimmen Sie die kritischen Punkte von f und deren Art.

c¢) Bestimme die zweiten Taylorpolynome in den kritischen Punkten.

flz,y) =a° +y° — 5ay.

Aufgabe 3 Betrachte die Funktion
f:IRZ—rIR. (x,y) Hx5+y5—5xy
(i) Berechne den Gradienten

i Vf(x,y) = (5x*-5y,5y* - 5x)

(ii) Bestimme die kritischen Punkte von f und deren Art
il Critical points (x, y), are points (x,y) where Vf(x,y) = 0. Hence x* -y = 0 and
y*— x=0. The only solutions to these equations are
(x,)=(1,1) and (x,y)=(0,0).
The Hessian Hy of f is given by

20x° -5
Hf[x'y}:(—5 2lJy3J

Hence for (x, y) = (0,0)

0 —5]

Hf[(},[l}:(_s 0

with characteristic polynomial given by A% — 25 = 0. Hence the eigenvalues are 5,—5.
Hence (x, y) = (0,0) is a saddle point.
For (x,y) =(1,1)

Hfu']}:(zo —5]

-5 20
with characteristic polynomial given by (20— A)? — 25, hence (20— A) € {5, —5}. Hence

the eigenvalues of H¢(1,1) are 15 and 25 and (1, 1) is a local minimum.
(iii) Bestimme die 2ten Taylorpolynome in den kritischen Punkten.
il Recall
1

Tz f(x,y) = fl@) +(Vfla),(x,y)—a) + 5 {0 y) - a, Hel(x, y) - a))

Hence
1 0 -5

Tig o f(x,y) = 5 <(x,yJ. [_5 0 ] (x,y}> =—5xy

and

1 —
T[zlkl]f[x.y]:—3+§<[x— Ly-1), [f?a_ 2;‘] (x=1,y— 1}> = —3+10((x- 12+ (y- D)= 5(x— D(y-1)




