Taylorpolynome
1

ETH Aufgaben Bestimme T2(f) von der Funktion f(z) = —= und 7Tg(g) von der Funktion g(z) =

Jz

Das gesuchte Taylorpolynom ist

Pty = ) + -0+ L1 =1 - Le-n+ -y

Losung Das zweite Taylorpolynom um den Entwicklungspunkt zg = 0 lautet per Defini-
tion
"
0
Ty(a) = 10) + £ Oz + L Ve,

Wir berechnen nun f(0), f/(0) sowie f”(0) und setzen diese in obige Formel ein. Es gilt
f(0) = ell = 1. Mit Hilfe der Quotientenregel folgt
oy €@+ 1)—e® ez
e ==y ~ @iy

und damit f'(0) = 0. Fiir die zweite Ableitung erhalten wir wieder mit der Quotientenregel

() (e®z)(z+1)* —e®x-2(xz+1)  (e® +ze®)(z+ 1)? — ez - 2(z + 1)

T) = = .
(z+1) (z+1)*

Setzen wir £ = zg = 0 ein, so bekommen wir f”(0) = 1. Das zweite Taylorpolynom lautet

also Th(z) =1+ %2 Die erste Antwort stimmt.

ew
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HSO07 Probepriifung2 Aufgabe 2

Essei f: R — R,z +— cos(z)e™® gegeben.
(a) Bestimmen Sie das zugehorige vierte Taylorpolynom ps am Entwicklungspunkt 0.

(b)  Geben Sie die Approximation ps(3) an den Funktionswert f(3) an.

(ML nur Endlésung und selber habe ich leider noch keine Losung geschrieben)

4
Lésung: (a) p4:17m+§7%

HS12 Probepriifung Aufgabe 4

Entwickle die Taylorreihe von der Funktion f(z) = ze® um die Stelle x = 0.

Aufgabe 4 Entwickele die Taylorreihe von der Funktion f(z) = ze® um die Stelle z = 0.
Losung

Wir wissen, dass die Taylorreihe von e* um 0 e* =) > %m” ist.

Also ist ze® =3 0° %:}:“ =3, %I“‘H die Taylorreihe von ze® um x = 0. (10 Punkte)

. . o 1.m
Losung: Tt

— oo 1 ,.n+1
=20 nit




HS10 Probepriifung Aufgabe 3
Betrachte die folgende Funktion: f(z):= (1 —z)-e”. Berechnen Sie die Taylorreihe von f im Punkt zy = 0.

Aufgabe 3
Betrachte die folgende Funktion:

flz)=(1-2)-€
Berechnen Sie die Taylorreihe von f im Punkt zg = 0. (2 Punkte)

Wir kennen die Taylorreihe von exp(z) in zp=0. Es ist somit:

o0

fe == 3 - Zn, Zn, Zn. Z(n

n=

:1+Z(%_ (ni = Z
n=1 n=1

> T
:1+27.
Z(n-2)n

Lésung: (via e®-Taylorreihe:) 1+ >7°° | 1;7," sa”.

HS14 Ubungsserie 10 - Aufgabe 3

Berechne die Taylorreihe von log(3 + 422?) um x = 0 und ihren Konvergenzradius.

f(x) =log(3 + 42%) = log(3(1 + 4Tm2)) = log(3) + log(1 + 473:2)

1)1’1+1
=log(3) + Z ( )
~ log(3) Z (—4 / 3"
Der Konvergenzradius in y = #? ist (z.B. mit Quotientenregel)

. (4/3)"(n+1) . 3n+1 3
nanf_;lo (4/3)"+1n _r}l&Hclo in 4

Also konvergiert die Reihe, falls |2%| < 3 und divergiert, falls |2?| > 3. Also ist der

Konvergenzradius p = \/g = %

Losung: log(3 + 4z?) = log(3) — oy %w%” mit Konvergenzradius /3/4




HS14 Ubungsserie 9 - Aufgabe 3  abgeiindert

(a) Berechne das Taylorpolynom T3 (f) fiir die Funktion f(x) = log(z) und finde eine Abschitzung von |R3 f(x)] fiir

1
lz—2| < 3.

(b) Berechne das Taylorpolynom TZ(f) fiir die Funktion f(z) = /= und finde eine Abschitzung von |R?f(z)] fiir

o -1 < 4.

SRR — ¥(2) = loga)
- k- 7 >y
O B Y L A B
V0 cn X = e =R -5

I

."-". L] -"}:
= T;:i‘{"} = loihh‘!. 2 =7 - %tx-ﬁf ;ﬂgi{xﬂ:_]
= lool2) vSix2) - Tla2l +38 (22

[Py

IR | £ Sup LEr o | .\ .

2okl e Sop . SV x-al
w-a &L= - .

L-t,3 _./'7

s phis MRTW&*E“LH"EEI

f\‘v_wsa:_h‘a*ﬁ-_mz o \‘2,_5:- :

_u L
~ ﬁm 1) ‘V=erechnem "\[q"' Y= -G X = _H"é{

v Sup 1| F_K%"_. ll = Sep % & ﬁ“mahﬁw’bﬂf{hhr\i

e Tyt TexeX Lo tres bt %= 3
Lo A¢
(LN - ]
2op 1% wl= BN 76w eEE
A

e eSS

TR
S el = e




o o
119:) -QB:\\: 'E:-ﬂ = Ku'“ Q{rﬂ =4
_E
VL) -4 B g (0= B
1 - -
V-7 xw (- =
2 1 The T
2T =4 rq -2 (%1
| |I L oy | o
ll'-m-at?glll = r%“}i:) (ramit | % -al |
T-C ,3 7
Cvan cher f\d%ﬁfﬂﬂmﬂ*—ikﬂ"‘i
J"E‘Q'-:a&--:h'a-"rhm: o Eﬂ:% :
- ';L (%) Ymerechren QQ LY = T8 X
2h M 2
. Sup Ly * ﬂ\=5—‘.upﬁﬁ\
S ;_E}R'L__lh ?\
I
-5 ¢ A-As L A — %Ew%h{hi
.1_{ -'r'lj} 1—”‘1“1.9.;.; 'I:QE-II ‘,t:':--'i
s> | el G2
Sy
o e n
5 | L = x4
%H"Il'L A_l:‘g - _-5-:l
——
LA
"j%‘—? = Mg T e




