
Zusatz-Aufgaben

”Algebra”

HS23

(aus alten MAT182 Übungen)



Potenzen / Logarithmen

HS14 - Ue4-A1:

Schreiben Sie unter Verwendung je eines einzigen ln-Symbols:

•2 ln(a)− ln(3c) • 3 ln(y) + 1
3 ln(y) • 4 ln(m)− 1

6 ln(n)

Lösung: ln
(

a2

3c

)
ln

(
yfrac103

)
ln

(
m4

n
1
6

)

HS14 - Ue4-A1:

Formen Sie soweit wie möglich: um: ln(a9b) ln(e3 + 5) ln
(

e−x

b

)

Lösung: 9 ln(a) + ln(b) ln(e3 + 5) − x − ln(b)

HS14 - Ue4-A1:

Vereinfach Sie e5a · ex3 ·
(
e1−t

)t

Lösung: e5a+x3+t−t2

HS14 - Ue4-A1:

Vereinfachen Sie: e− ln(2x) e3 ln(w) e
1
2 ln(2y) e−

1
3 ln(d)

Lösung: 1
2x w3 √

2y 1
3√
d

HS14 - Ue4-A1:

Lösen Sie 2x − 2x−1 = 2 exakt nach x auf.

Lösung: x = 2

HS14 - Ue9-A3:

Vereinfach so weit wie möglich: 4 ln |x− 2| − 2 ln |x+ 1|

Lösung: ln

(
(x−2)4

(x+1)2

)



y-Werte ausrechnen

HS14 - Ue6-A2:

f(x) = x4 − 4x3 + 2
3x

2 + 20
3 x− 5. Bestimme f(0), f(1), f(−2), f(3).

Lösung: f(0) = −5, f(1) = 0, f(−2) = 97
3 , f(3) = −6

HS14 - Ue6-A3:

f(x) =
1

x2
. Berechne f(0.0001).

Lösung: f(0.0001) = 108

HS14 - Ue7-A2:

f(t) =
√
8t2 − 4t+ 2. Bestimme

∣∣f(0)∣∣, ∣∣f(2)∣∣, ∣∣f (
1
4

) ∣∣.

Lösung:
∣∣f(0)∣∣ = √

2,
∣∣f(2)∣∣ = √

26,
∣∣f (

1
4

) ∣∣ = √
3
2

HS14 - Ue7-A4:

f(t) = 3t2 − 1, g(t) = 3t3 − t. Bestimme f(0), g(0), f
(
− 1

3

)
, g

(
− 1

3

)
, f(−1), g(−1), f

(
1√
3

)
, g

(
− 1√

3

)
.

Lösung: f(0) = −1, g(0) = 0, f
(
− 1

3

)
= − 2

3 , g
(
− 1

3

)
= 2

9 , f(−1) = 2, g(−1) = −2, f
(

1√
3

)
= 0, g

(
− 1√

3

)
= 0.

HS14 - Ue8-A3:

f(x) = 6x− 4. Ist f
(

2+
√
7

3

)
>< 0? f

(
2−

√
7

3

)
>< 0?

Lösung: f(x) = 6x − 4. Ist f
(

2+
√

7
3

)
> 0 f(x) = 6x − 4. Ist f

(
2+

√
7

3

)
< 0



Vereinfachen

ETH Farkas-Prüfung Wi16 Aufgabe 3c

Vereinfach so weit wie möglich: Ke3 ln(x)

Lösung: Kx3

ETH Caspar-Prüfung Wi17 Aufgabe 3c

Vereinfach so weit wie möglich: Ke
1
2 ln(x)

Lösung: K
√
x

MAT182 Prüfung HS04 - Aufgabe 3

Vereinfach so weit wie möglich:

√
b2 +

b2

λ2 − 1

Lösung: λb√
λ2−1

HS14 - Ue2-A4:

Vereinfach so weit wie möglich: 3
4 cos(x) +

1
4

[(
2 cos2(x)− 1

)
cos(x)− 2

(
1− cos2(x)

)
cos(x)

]

Lösung: cos3(x)

HS14 - Ue3-A4:

Vereinfach so weit wie möglich:

(1−2x0)−(1−2(x0+h))
(1−2x0)2

h

Lösung: 2
1−2x0)2

HS14 - Ue13-A3:

Vereinfache so weit wie möglich: −1

6

[
4ex + 2C

ex − C
− 4

] [
2(2ex + C)

ex − C
+ 2

]

Lösung: −6Cex

(ex−C)2

HS14 - Ue12-A1:

Sei y = Kex.

a) Setze K = −x2e−x − 2xe−x − 2e−x + C ein und vereinfache / bestimme y.

b) Löse y(0) = −1 nach C auf.

Lösung: a) y = Cex − (x2 + 2x + 2) b) C = 1



Gleichungen / DGL-Algebra-Schritte:

MAT182 Prüfung HS11 - Aufgabe 3

ETH Caspar-Prüfung Wi17 Aufgabe 3d

Löse folgende Gleichung nach y auf:

−e−y = −x3 + C

Lösung: y = − ln(x3 − C)

MAT182 Prüfung HS08 - Aufgabe 2 (abgeändert)

Löse folgende Gleichung nach y auf:

arctan(y) + 1 = ln(x+ 1) + C

Lösung: y = tan (ln(x + 1) − 1 + C)

Löse folgende Gleichung nach y auf:

− 1

2y
=

√
1 + x2 + C

Lösung: y = ± 1√
−2(

√
1+x2+C)

MAT182 Prüfung HS07 - Aufgabe 4 (abgeändert)

Löse folgende Gleichung nach y auf:

2− 1

y
= 4x+ 1 + x2 + C

Lösung: y = 1
1−4x−x2−C

= −1

x2+4x−1+C

HS14 - Ue12-A2:

Löse nach y auf und vereinfache: ln(y) = −1

3
ln(x3 + 1) + C

Lösung: y = (x3 + 1)−
1
3 eC = eC 1

3
√

x3+1

MAT182 Prüfung HS08 - Aufgabe 2

Löse folgende Gleichung nach x auf:
π

2
+ nπ = ln(x+ 1)

Lösung: x = e
π
2

+nπ − 1 = exp(π
2 + nπ) − 1

MAT182 Prüfung HS05 - Aufgabe 3

Löse folgende Gleichung nach K auf:

0 = 2 · 1 +Ke4 arctan(0)

1−Ke4 arctan(0)

Lösung: K = −1



MAT182 Prüfung HS04 - Aufgabe 3

Löse folgende Gleichung nach y auf, wobei x > 2 gilt:

ln(|y|) = ln(|x− 2|) + C

Lösung: |y| = (x − 2)eC → y = K(x − 2)

MAT182 Rep-Prüfung HS04 - Aufgabe 2

Löse folgende Gleichung nach y auf, wobei x > 0 gilt:

ln(|y|) = − ln(|x|) + C

Lösung: |y| = 1
(
x)eC → y = K · 1

x = K
x

MAT182 Rep-Prüfung HS05 - Aufgabe 3

Löse folgende Gleichung nach y auf:
1

4
(ln |y − 2| − ln |y + 2|) = arctan(x) + C

Lösung: ”eC = K”-Trick für Betragsstriche → y = 2 · 1+Ke4 arctan(x)

1−Ke4 arctan(x)



HS14 - Ue12-A1:

f(x) = Ce
2
5 ·x

5
2 . Löse

a) f(0) = 0 b) f(0) = 1 nach C auf.

Lösung: a) C = 0 b) C = 1

HS14 - Ue8-A2:

f(x) = 2
3x

3
2 − 2x

1
2 + C. Löse f(4) = 2 nach C auf.

g(x) = x2

2 − ln |x|+D. Löse g(
√
e) = e

2 nach D auf.

h(x) = − 1
2 cos(2x) +K. Löse h(π2 ) = 0 nach K auf.

Lösung: C = 2
3 , D = 1

2 , K = − 1
2 .

HS14 - Ue13-A1:

Löse x = 1
2 (y + 2)3 − 1 nach y auf.

Lösung: y = 3
√
2x + 2 − 2

HS14 - Ue13-A2:

f(x) = Ce− cos(x) − 4. Löse f
(
π
2

)
= −4 nach C auf.

Lösung: C = 0

HS14 - Ue13-A3:

Löse ln(y − 4)− ln(y + 2) = −x nach y auf.

Lösung: y =
2(2+e−x)

1−e−x

HS14 - Ue13-A3:

f(x) = 4ex+2C
ex−C . Löse f(0) = 0 nach C auf.

Lösung: C = −2



Gleichungen lösen

HS14 - Ue5-A2:

6x2 − 30x+ 24 = 0

Lösung: x1 = 1, x2 = 4

HS14 - Ue2-A3:

(3− x)(4− x) + 2− 4 = 0

Lösung: x1 = 2, x2 = 5

HS14 - Ue1-A4:

Vereinfache und bestimme alle Lösungen folgender Gleichung:

4x(2x2 + 3x− 10)− 2x2(4x+ 3) = 0

Lösung: 2x(3x − 20) = 0 → x1 = 0, x2 = 20
3

HS14 - Ue8-A3:

f(x) = x3 − 2x2 − x+ 2. Löse f ′(x) = 0.

Lösung: x1,2 = 2±
√

7
3

HS14 - Ue8-A3:

x3 − 2x2 − x+ 2 = 0.

Lösung: x1 = 1, x2 = −1, x3 = 2

HS14 - Ue1-A2:

3x2 + 6x = 4
3 + 8

3x

Lösung: x1 = −2, x2 = − 2
3 , x3 = 2

3

HS14 - Ue5-A3:

15

4
x

1
2 − 3

2
x− 1

2 = 0

Lösung: x1 = 2
5



Lineare Gleichungssysteme

HS14 - Ue3-A1:∣∣∣∣∣∣ 9x+ 6y = 9

2x+ y = 1

∣∣∣∣∣∣

Lösung: Lösung: x = −1, y = 3

HS14 - Ue5-A1:∣∣∣∣∣∣ 1− a = −1 + b

2− a = −2

∣∣∣∣∣∣

Lösung: a = 4, b = −2

HS14 - Ue5-A1:∣∣∣∣∣∣
3
4 = a+ b

1
2 = a2 + b

∣∣∣∣∣∣

Lösung: a = 1
2 , b = 1

4

HS14 - Ue9-A1:∣∣∣∣∣∣ A+B = 2

A− 2B = 8

∣∣∣∣∣∣

Lösung: A = 4, B = −2

HS14 - Ue13-A3:∣∣∣∣∣∣ A+B = 0

2A− 4B = 1

∣∣∣∣∣∣

Lösung: A = 1
6 , B = − 1

6

HS14 - Ue1-A3:∣∣∣∣∣∣∣∣∣
3x+ 2y − z 0 3

2x− y + z = 4

4x+ 2y − 3z = −4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

Lösung: x = 1, y = 2, z = 4



weitere Gleichungs-Aufgaben

HS14 - Ue2-A2:

4(3 + 4t)− 4(5t)− 4t = −4

Lösung: t = 2

HS14 - Ue5-A3:

5

2
x

3
2 − 3x

1
2 = 0

Lösung: x1 = 0, x2 = 6
5

HS14 - Ue7-A1:

36t3 + 60t

2
√
9t4 + 30t2 + 5

= 0

Lösung: t1 = 0

HS14 - Ue1-A2:

x3 − 2x2 − 5x+ 6 = 0

Lösung: x1 = 1, x2 = −2, x3 = 3

HS14 - Ue8-A3:

x3 − 2x2 − x+ 2 = x3 + x2 − 2x

Lösung: x1 = − 2
3 , x2 = 1

HS14 - Ue11-A3:

a) y2 + y − 2 = 0 b) x3 − 2x2 − x+ 2 = 0

Lösung: a) y1 = −2, y2 = 1 b) x1 = 1, x2 = −1, x3 = 2

HS14 - Ue12-A3:

Lösen nach t auf: U0 − U0e
− t

RC =
U0

2

Lösung: t = RC ln(2)



HS14 - Ue1-A2: (*)

54x − 7 · 52x + 10 = 0

Lösung: x1 =
log(2)

2·log(5) , x2 = 1
2

HS14 - Ue1-A4:

2x2

2x2+3x−9 = −x
2

Lösung: 0, 1,− 9
2

HS14 - Ue6-A1:

4x3 − 12x2 +
4

3
x+

20

3
= 0

Lösung: x1 = 1, x2 = 1 −
√

8
3 , x3 = 1 +

√
8
3


