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Basics - Integrieren Vorzeigen:

∫
3

2x
+ 1 dx

∫ 2π
3

0

sin(x)− ex + x2 dx

1.

∫
x2 dx Lösung: x3

3 + C = 1
3x

3 + C

2.

∫
−2x dx Lösung: −x2 + C

3.

∫
ex − 1 dx Lösung: ex − x + C

4.

∫
1

2
x2 dx Lösung: 1

6x
3 + C

5.

∫
2 dx Lösung: 2x + C

6.

∫
x+ 1 dx Lösung: 1

2x
2 + x + C

7.

∫
1

x
dx Lösung: ln(|x|) + C

8.

∫ 1

0

ex dx Lösung: e1 − 1 = e − 1

9.

∫ 3

0

x2 − 1 dx Lösung: 6

10.

∫ π

π
2

cos(x) dx Lösung: −1

11.

∫ 2

−2

4 dx Lösung: 16

12.

∫ π
2

π
3

sin(x)− 1 +
1

x
dx Lösung:

(
−0 − π

2 + ln
(
π
2

))
−

(
− 1

2 − π
3 + ln

(
π
3

))
= 1

2 − π
6 + ln

(
3
2

)

13.

∫ 2

−1

x3 − 1

2
x2 + 3x− 4 dx Lösung: − 21

4

Repetition Kettenregel f(x) = f(u(x)):
Bestimme u(x) und f(u) (innere und äussere Funktion)

• f(x) = (2 + x)5 Lösung: f(u) = u5, u(x) = 2 + x

• f(x) = e2x Lösung: f(u) = eu, u(x) = 2x

• f(x) =
1

−x+ 5
Lösung: f(u) = 1

u , u(x) = −x + 5



Substitution Vorzeigen:

∫
3 sin(x)

cos2(x)
dx

1.

∫
xe−x2

dx Lösung: − 1
2 e

−x2
+ C = − 1

2 exp(−x2) + C

2.

∫
−9 sin2(x) cos(x) dx Lösung: F (x) = −3 sin3(x) + C

3.

∫
e2x + e−2x

(e2x − e−2x)
3 dx Lösung: − 1

4(e2x−e−2x)2
+ C

4.

∫ 1/6

0

6

(1− 3x)2
dx Lösung: 2

5.

∫
e

3
2x dx Lösung: 2

3 e
3
2
x + C = 2

3 exp( 3
2x) + C

6.

∫ 2

0

x− 1− e−
1
2x dx Lösung: −2 + 2e−1 = 2

e − 2

7.

∫
5

3x− 2
dx Lösung: 5

3 ln |3x − 2| + C

8.

∫
(ln |x|)4

x
dx Lösung: 1

5 (ln |x|)5 + C

9.

∫
(x3 + x2)−2(3x2 + 2x) dx Lösung: −1

x3+x2 + C



Partielle Integration 1 Vorzeigen:

∫ 1

0

xe−3x dx

1.

∫
x cos(x) dx Lösung: x sin(x) + cos(x) + C

2.

∫
x3 ln(x) dx Lösung: 1

4x
4 ln(x) − 1

16x
4 + C

3.

∫
x2e2x dx Lösung: e2x

(
1
2x

2 − 1
2x + 1

4

)
+ C

4.

∫ 1
2

0

xe2x dx Lösung: 1
4

5.

∫ 1

1
2

x4 ln(2x) dx Lösung: 1
5 ln(2) − 31

800

6.

∫ π

0

3x2 cos
(x
2

)
dx Lösung: 6π2 − 48

Partielle Integration 2 Vorzeigen:

∫
sin(x) cos(x) dx

7.

∫
e2x cos(x) dx Lösung: e2x

(
2 cos(x)

5 +
sin(x)

5

)
+ C

8.

∫
e−x sin(4x) dx Lösung: − 1

17 e
−x(4 cos(4x) + sin(4x)) + C

9.

∫ π

0

e3x cos(x) dx Lösung: −3
10 e3π − 3

10



Übungsaufgaben Mit welcher Methode integrierst du?

1.

∫
3x2 + sin(x)− ex dx

2.

∫
1

3x2
+

1

2x
+ 3

√
x dx

3.

∫
4
√
x− 1

5
√
x

dx

4.

∫
2

x
− t

x2
dx

5.

∫ 2π

0

− sin(4x) +
1

2
sin(2x) dx

6.

∫ 1

0

1 · ln(x) dx mittels partieller Integration!

7.

∫ 0

−∞
ex dx

8.

∫ ∞

−∞
|xe−x2

| dx

9.

∫
(x− 1) sin(x) dx

10.

∫
x2 cos(x) dx

11.

∫
(1− x)

√
x dx

12.

∫
dt

t+ 1

13.

∫
s2(s3 + 1)9 ds

14.

∫
e
√
x+1

√
x

dx

15.

∫
x2e−x dx

16.

∫
2x dx

17.

∫
esin(x) cos(x) dx

18.

∫
sin(x)e−x dx

19.

∫ 4

1

√
t+ 4

t2
dt

20.

∫ 1

0

8
√
1− x2

π
dx



Integrationsmethode

1.

∫
3x2 + sin(x)− ex dx Lösung: alles normal

2.

∫
1

3x2
+

1

2x
+ 3

√
x dx Lösung: umformen und alles normal

3.

∫
4
√
x− 1

5
√
x

dx Lösung: umformen und alles normal

4.

∫
2

x
− t

x2
dx Lösung: umformen und alles normal

5.

∫ 2π

0

− sin(4x) +
1

2
sin(2x) dx Lösung: Substitution mit u = 4x resp. u = 2x

6.

∫ 1

0

1 · ln(x) dx mittels partieller Integration! Lösung: Partielle Integration mit v = ln(x)

7.

∫ 0

−∞
ex dx Lösung: normal

8.

∫ ∞

−∞
|xe−x2

| dx Lösung: aufteilen in 2 Integrale und Substitution mit u = −x2

9.

∫
(x− 1) sin(x) dx Lösung: Partielle Integration mit v = (x − 1)

10.

∫
x2 cos(x) dx Lösung: Partielle Integration mit v = x2

11.

∫
(1− x)

√
x dx Lösung: vereinfachen / umformen und normal integrieren

oder theoretisch Partielle Integration mit v = (1 − x)

12.

∫
dt

t+ 1
Lösung: Substitution mit u = t + 1

13.

∫
s2(s3 + 1)9 ds Lösung: Substitution mit u = s3 + 1

14.

∫
e
√
x+1

√
x

dx Lösung: Substitution mit u =
√
x + 1

15.

∫
x2e−x dx Lösung: Partielle Integration mit v = x2 und theoretisch auch Substitution mit u = −x

16.

∫
2x dx Lösung: normal (resp. mit Hilfe der Formelsammlung)

17.

∫
esin(x) cos(x) dx Lösung: Substitution mit u = sin(x)

18.

∫
sin(x)e−x dx Lösung: Partielle Integration (”Typ 2”, d.h. v egal) und theoretisch auch Substitution mit u = −x

19.

∫ 4

1

√
t+ 4

t2
dt Lösung: vereinfachen / umformen und normal

20.

∫ 1

0

8
√
1− x2

π
dx Lösung: mittels Formelsammlung



Übungsaufgaben Mit welcher Methode integrierst du?

1.

∫
3x2 + sin(x)− ex dx Lösung: x3 − cos(x) − ex + C

2.

∫
1

3x2
+

1

2x
+ 3

√
x dx Lösung: − 1

3x + 1
2 ln(|x|) + 3

4x
4
3 + C

3.

∫
4
√
x− 1

5
√
x

dx Lösung: 4
5x

5
4 − 5

4x
4
5 + C

4.

∫
2

x
− t

x2
dx Lösung: 2 ln(|x|) + t

x + C

5.

∫ 2π

0

− sin(4x) +
1

2
sin(2x) dx Lösung: 0

6.

∫ 1

0

1 · ln(x) dx mittels partieller Integration! Lösung: −1

7.

∫ 0

−∞
ex dx Vorzeigaufgabe Uneigentliches Integral Lösung: 1

8.

∫ ∞

−∞
|xe−x2

| dx Lösung: 1

9.

∫
(x− 1) sin(x) dx Lösung: (1 − x) cos(x) + sin(x) + C

10.

∫
x2 cos(x) dx Lösung: x2 sin(x) + 2x cos(x) − 2 sin(x) + C

11.

∫
(1− x)

√
x dx Lösung: 2

3

√
x3 − 2

5

√
x5 + C

12.

∫
dt

t+ 1
Lösung: ln

∣∣t + 1
∣∣ + C

13.

∫
s2(s3 + 1)9 ds Lösung: 1

30 (s
3 + 1)10 + C

14.

∫
e
√
x+1

√
x

dx Lösung: 2e
√

x+1 + C

15.

∫
x2e−x dx Lösung: e−x

(
−x2 − 2x − 2

)
+ C

16.

∫
2x dx Lösung: 1

ln(2)
2x + C

17.

∫
esin(x) cos(x) dx Lösung: esin(x) + C

18.

∫
sin(x)e−x dx Lösung: − 1

2 e
−x (cos(x) + sin(x)) + C

19.

∫ 4

1

√
t+ 4

t2
dt Lösung: 4

20.

∫ 1

0

8
√
1− x2

π
dx (*** speziell) Lösung: 2



HS15 Prüfungsaufgaben:

1.

∫
x5 sin(3 + x6) dx mittels Substitution! Lösung: − 1

6 cos(3 + x6) + C

2.

∫
x2 + 4x+ 3

2x2
dx Lösung: x

2 + 2 ln(|x|) − 3
2x + C

3.

∫
−x

1 + x2
dx Lösung: − 1

2 ln(1 + x2) + C

Rep-HS15 Prüfungsaufgaben:

1.

∫ e−1

0

1

x+ 1
dx Lösung: 1

2.

∫ 2π

0

−9 sin2(t)− 9 cos2(t) +
t

π2
− 1

π
dt Lösung: −18π

HS14 Prüfungsaufgaben:

1.

∫
1

5x− 4
dx Lösung: 1

5 ln (|5x − 4|) + C

2.

∫
x√

a2 − x2
dx Lösung: −

(
a2 − x2

) 1
2 + C = −

√
a2 − x2 + C

3.

∫
2xe5x

e4x
dx Lösung: 2xex − 2ex + C = 2ex(x − 1) + C

4.

∫
1

b2 + y2
dy (*** schwer) Lösung: Falls b = 0 : y(x) = −1

1
3
x3+a2x+C

,

falls b ̸= 0 : y(x) = b · tan
(
b( 1

3x
3 + a2x + C)

)
,

5. Berechne

∫ ∞

−∞
f(x) dx für f(x) =

ex x < 1

1
x2 x ≥ 1

. Lösung: e + 1

Rep-HS14 Prüfungsaufgaben:

1.

∫ 1

0

2x

2 + x2
dx mittels Substitution! Lösung: ln(3) − ln(2) = ln

(
3
2

)

2.

∫
(t− 2) · cos(t) dt mittels partieller Integration! Lösung: (t − 2) sin(t) + cos(t) + C

3.

∫ 4π

0

16 cos2(t) + 16 sin2(t) + 9t · 18t2 dt Lösung: 64π + 81
2 · (4π)4

HS13 Prüfungsaufgaben:

1.

∫
x3e−x dx Lösung: e−x(−x3 − 3x2 − 6x − 6) + C

2.

∫
1

(2− t)2
dt Lösung: 1

2−t + C

3.

∫
x3e−x2

dx (*** schwer) Lösung: − 1
2 e

−x2
(x2 + 1) + C

4.

∫
5xex dx Lösung: 5xex − 5ex + C = 5ex(x − 1) + C


