Grenzwerte - Losungen
ETH Caspar Wil5 Aufgabe 1a) Gegeben sei die Folge (z), mit z, = E i. Berechnen Sie lim z—;

i—1 n—oo M
1=
Hinweis: Bestimmen Sie zunéchst die Summe z, = """ | 4.

1. (8 Punkte)

a) Wir haben z, = > [ i = n(n2+1), darum
n
I S n?4+n 1
im — Y i= lim —— = .
n—oo N2 4 - n—oo 2n2 2
i=

ETH Caspar Sol4 Aufgabe 1a) Berechnen Sie lim

r—0

(:1: + sin(z) — sin(z) COS(T)) )

sin(z)

1. (8 Punkte)

a) Mit Kiirzen des Bruchs folgt
lim (£ + sin(z) - sin(z) cos(x) tim (1o cos(z) ) = 1.
z—0 sin(x) z—0 \ sin(z)
Alternativ folgt die Losung mit L'Hospital:
(a: + sin(z) — sin(z) cos(z)) <1 + cos(z) — cos(z)? + sin(x)2> 1

sin(z) cos(x)

= lim
z—0

lim

z—0

ETH Caspar Wil3 Aufgabe 1a) Berechnen Sie lim L
z—0 2 + sin(z)

1. (10 Punkte)

a) Es gilt:
2 _ f(z)
z +sin(z)  g(z)’

mit f(z) = 2z und g(z) = z + sin(z). Alle Voraussetzungen der Regel von De
I’'Hopital sind erfiillt, denn

e lim, o f(z) = 0 = limz—0 g(),
e ¢'(z) =1+ cos(z) # 0 in der Nihe von 0,
o limy_0 L& — lim 2 1

z—0 @) z—0 T+cos(z) .

Somit gilt
i @ _ o @)

z—0 g(:l,‘) T 250 g'(l‘) -




z? — 1 —arctanz

ETH Caspar Wil3 Aufgabe 1b) Gegeben sei die Funktion f mit f(z) =

rz—1
Bestimmen Sie die Asymptote g von f fiir z — +oo.
b) Fiir

2

z°— 1+ arctanz arctan r

f(z) = —r4+ 14—

r—1 r—1
ist arctanx
L (f(z) = (@+1)) = lim ———==0.

Das heisst, dass die Asymptote durch g(z) = z + 1 gegeben ist.

ETH Caspar So12 Aufgabe 1a) Gegeben seien die Funktionen f und g mit

flz)= und glz)=z*+z+1.

Berechnen Sie: liT (f(z) — g(z)).

1. (10 Punkte)

a) Wir fithren Polynomdivision durch und erhalten (23 —5) : (z—1) = 224-24+1— :c4T1'
Also ist g(z) die Asymptote von f(z) und somit folgt, dass

Jim f(z) — g(z) = 0.

ETH Caspar So12 Aufgabe 1b) Berechnen Sie  lim 2-va+vh “’;;‘/E

Hinweis: Eine Moglichkeit ist, den Bruch geschickt zu erweitern und eine binomische Formel anzuwenden.

b) Wir erweitern und kiirzen den Ausdruck wie folgt
1

VR VR4 Va V) 024 Vitvh 4

Man kann den Limes auch mit "'Hospital berechnen:
_%(4_'_ \/E)—I/Q%h—lﬁ B 1

lim 2-VvVa+vh Vi+vh — lim -
h—0 Vh " h—0 1h-1/2 g




. . sin(z?)
ETH Caspar Soll Aufgabe 1 Berechnen Sie a) 11_13}) o

b) lim tan(z)(z - %).

b) Wir benutzen L’Hopital

t
lim tan(z)(z — =) = lim anl(’”)
.’L‘—)% 2 Tr— q

=
2

1
. cos(z)2
L
L o
r— T)2
= — lim %
% cos(z)

L’Hépital

LHopital _ 1. 2(x—3)

z—Z —2sin(z) cos(x)
L'Hopital |, 1 B
- 2>z cos(z)? —sin(z)2

—1.

1. (10 Punkte)

a) Wir berechnen
lim sin(x?) L'Hopital 1. 2z cos(x?) _1
r—0 13 4+ 422 r—0 322 + 8z 4

i (111(1'))2 b) o432t -1

ETH Caspar Wil2 Aufgabe 1 Berechnen Sie a) I 2 :rlibngo 325 —9m—7

1. (10 Punkte)
a) Wir benutzen L’Hopital

In(z)?  L'Hepital . putd

m ——— =
r—s1 23 -3+ 2 1322 -3 z—1
1
L'Hépital . 2 3
= m — =
2513322 -1

b) Wir berechnen
i a:4+32:3—:1:—1_0
zooo 325 22 -7




