Gaus / LGS — Losungen

| Vorzeigeanfigabe:| ETH Caspar Wil7 Aufgabe le)

Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem mit dem Gauss-Verfahren und geben Sie die Losung an.

1 2 0 T 1
-2 -2 1 T [ =] -1
2 6 3 T3 5

€) (3 Punkte) Man rechnet

1 2 0
-2 -2 1
2 6 3
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ETH Caspar Sol6 Aufgabe 2d) Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem mit dem Gauss-Verfahren:

10 0 Iy
2 3 -1 T2 = 8
11 1 T3
d) (2 Punkte) Man rechnet
1 0 0 ]2 o 1 0 0 ]2
2 3 —-1|8 -y 0 3 1|4
1 1 112 1 1 112
-1 R ITI-1/311 10 ¢ 2
Tl 2 3 s |28 0 3 1 4
01 1|0 0 0 4/3|-4/3
Daraus folgt
Ty 2
T | = 1



ETH Caspar Sol4 Aufgabe 2f)

3 27 2
Seien C' = —1 3 2 |undb= 1 . Losen Sie das lineare Gleichungssystem Cz = b mit dem Gauss-Verfahren.
1 1 3 0

f) Mit Gauss-Verfahren folgt:

3 2 7|2 1 1 3|0 1 1 310 1 1 310
-13 2|1 |=)| 3 2 7/2|=]0 -1 -2|2|=|0 -1 -2|2
1 1 3|0 -1 3 2|1 0 4 5|1 0 0 -3|9
Dann z3 = —3, deswegen ist 29 = 4 und z; = 5. Dass heisst
5
Tr = 4
-3
ETH Caspar Wil3 Aufgabe 2a)
1 2 -1 2
] 01 0 1
Gegeben seien A = und c=
1 3 1 7
33 3 15

Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen richtig oder falsch sind.

a) Es gilt Rang(A) = 2.

b) Es gilt Rang(A) = 3.

c¢) Das lineare Gleichungssystem Az = ¢ hat eine eindeutige Losung.

d) Das lineare Gleichungssystem Az = ¢ hat unendlich viele Losung.

3. (12 Punkte)
a) MC-Aufgabe
Ein lineares Gleichungssystem Az = c ist genau dann lésbar, wenn Rang(A) =Rang(A|c).

Wir haben
12 —1]2 1 2 -1]2 12 —1|2
A[C:01 1Ll o1 ofr| o1 0]1
13 117 01 215 00 2|4
33 3|15 0 -3 6|9 00 612
12 —1|2
01 0|1
“loo 2|4
00 010

Somit ist Rang(A) = 3 =Rang(A|c). Also ist das lineare Gleichungssystem ein-
deutig lésbar. Es folgt

i) falsch

ii) richtig

iii) richtig

iv) falsch



ETH Caspar Wil3 Aufgabe 2c) Losen Sie mit dem Gauss-Verfahren das lineare Gleichungssystem

2 1 0 T3 -1
-2 -1 1 T | = 2
4 0 2 T3 —6

<)

ETH Caspar Sol2 Aufgabe 2d) Gegeben sei das homogene lineare Gleichungssystem A - z = 0 mit

a 1 -2 T 0
0 o 1 o | = | 0 |.Bestimmen Sie alle a € R, fiir die das LGS nur die triviale Losung hat.
1 4 a T3 0

d) Das Gleichungssystem Az = 0 hat nicht-triviale Losungen genau dann, wenn

det(A) = 0.
-2

a 1
det(A)=1[0 a 1|=a®>-2a+1.
1 4 «

Eine Nullstelle ist a; = 1. Mit Polynomdivision finden wir

A —2a+1=(a-1)(a®+a-1)=(a—1) (a—#) (a—%\/g).

Somit hat Az = 0 nur die triviale Losung fiir alle « € R\ {1, _1+‘/§, _15‘/5}.

ETH Caspar Wil2 Aufgabe 3b) Losen Sie das lineare Gleichungssystem

1 3 4 1 -2
2 7 8 o [ =] -2
-1 1 =2 z3 6
b)
13 4|2 1 3 4|2
010 2|~f010] 2
1 04 2| 4 00 2|4

13 4|-2
27 8|-2 |~
-1 1 -2| 6
0
2

Die Losung lautet x =
-2



